
工
学
系
の
研
究
者
に
よ
る
調
査
報
告
で
す
。
難
し
い
表
現

も
あ
り
ま
す
が
、
そ
の
都
度
説
明
し
た
い
と
思
い
ま
す
。





















日
雨
量
で
既
往
最
大
、
す
な
わ
ち
、
か
つ
て
な
い
ほ
ど
の

降
水
が
あ
っ
た
地
域
が
色
塗
り
の
地
点
で
す
。



鬼
怒
川
の
上
流
は
な
ぜ
、
細
長
い
格
好
を
し
て
い
る
の
で

し
ょ
う
か
。
関
東
平
野
の
成
り
立
ち
と
関
係
が
あ
り
ま
す
。

上
流
域
で
大
量
の
降
水
が
あ
り
ま
し
た
が
、
9

日
か
ら

10

日
の
深
夜
に
は
ピ
ー
ク
は
過
ぎ
て
い
ま
す
。
若
宮
と

の
浸
水
は
10

日
午
前
6

時
過
ぎ
、
三
坂
の
破
堤
は
午
後

1

時
頃
で
す
。





下
流
に
な
る
と
降
水
量
は
減
っ
て
い
ま
す
。
常
総
市
は
流

域
の
南
端
で
す
。



下
妻
は
常
総
市
の
北
隣
で
す
が
、
降
水
量
は
多
く
は
あ
り

ま
せ
ん
。





上
流
域
で
降
水
量
が
多
か
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。
河

川
水
の
流
下
の
過
程
で
流
域
末
端
で
水
害
が
発
生
し
た
こ

と
が
わ
か
り
ま
す
。



横
軸
は
流
域
面
積
、
色
つ
き
の
グ
ラ
フ
は
1

時
間
か
ら

72

時
間
（
3

日
間
）
の
積
算
雨
量
の
想
定
最
大
値
で
す
。

鬼
怒
川
の
3

日
積
算
雨
量
は
想
定
最
大
雨
量
よ
り
は
少

な
か
っ
た
こ
と
が
わ
か
り
ま
す
。





横
軸
が
経
過
時
間
、
縦
軸
が
水
文
観
測
所
に
お
け
る
水
位

で
す
。

計
画
高
水
位
は
堤
防
の
設
計
上
の
上
限
水
位
。
氾
濫
危
険

水
位
か
ら
水
防
団
待
機
水
位
は
地
点
ご
と
に
決
定
し
て
い

ま
す
。



樋
管
と
は
水
路
が
川
に
合
流
す
る
地
点
に
設
け
ら
れ
た
水

門
で
、
本
線
の
水
位
が
高
く
な
っ
た
場
合
に
は
蓋
を
閉
め

て
逆
流
を
防
止
す
る
。



す
べ
て
多
目
的
ダ
ム
で
す
が
、
治
水
の
効
果
を
発
揮
し
た

と
い
え
ま
す
。



ダ
ム
の
水
位
が
満
水
位
に
達
す
る
と
、
流
入
分
を
そ
の
ま

ま
放
流
す
る
、
い
わ
ゆ
る
緊
急
放
流
の
状
態
に
な
り
ま
す

が
、
そ
こ
ま
で
水
位
は
上
昇
し
ま
せ
ん
で
し
た
。











































地
理
院
地
図
を
使
っ
て
、
微
地
形
が
ど
の
よ
う
に
記
載
さ

れ
て
い
る
か
見
て
み
ま
し
ょ
う
。



堤
防
と
は
近
代
的
な
構
造
物
と
い
う
訳
で
は
な
く
、
歴
史

の
中
で
土
盛
り
が
行
わ
れ
て
お
り
、
基
盤
の
地
質
が
水
の

通
り
道
に
な
っ
て
破
堤
の
要
因
と
な
る
こ
と
も
あ
り
ま
す
。



川
と
い
う
の
は
常
に
流
量
と
、
川
が
運
ぶ
土
砂
の
量
と
の

バ
ラ
ン
ス
で
河
床
を
変
化
さ
せ
て
い
ま
す
。
河
床
が
上
昇

す
る
と
治
水
安
全
度
は
下
が
り
、
低
下
す
る
と
取
水
が
困

難
に
な
り
ま
す
。



今
昔
マ
ッ
プ
で
土
地
利
用
の
変
化
を
確
認
し
て
み
ま
し
ょ

う
。
昔
の
土
地
利
用
は
、
土
地
の
性
質
に
よ
っ
て
決
め
ら

れ
て
い
ま
し
た
。
現
代
で
は
ど
う
な
っ
て
い
る
で
し
ょ
う

か
。



常
総
水
害
で
は
氾
濫
原
の
浸
水
が
時
間
を
か
け
て
進
行
し

た
こ
と
が
特
徴
で
す
。

国
土
地
理
院
は
再
ガ
イ
ド
直
ち
に
航
空
機
を
飛
ば
し
、
空

中
写
真
を
撮
影
し
ま
す
。
地
理
院
ホ
ー
ム
ペ
ー
ジ
で
確
認

で
き
ま
す
。




















































