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火
山
噴
火
や
地
品辰
復

旧

に

生

か

す

千
葉
大
学
は
レ
ー
ダ
ー
を
使

っ
て
地
表
を
調
べ
る
た
め
の
無
人
飛
行

機
を
開
発
し
た
。
放
送

・
通
信
用
レ
ー
ダ
ー
を
使
う
な
ど
し
て
、
通
常

の
飛
行
機
に
よ
る
調
査
と
比
べ
詳
細
な
情
報
を
入
手
で
き
る
。
来
年
度

の
運
用
開
始
を
計
画
し
て
お
り
、
国
や
自
治
体
と
連
携
し
て
火
山
の
噴

火
や
地
震
な
ど
災
害
前
後
の
地
表
の
変
化
を
調
べ
て
復
旧
活
動
に
役
立

て
る
の
が
狙
い
だ
。

千
葉
大
学
環
境
リ
モ
ー
ト

セ
ン
シ
ン
グ
研
究
セ
ン
タ
ー

が
開
発
し
た
無
人
飛
行
機
は

プ

ロ
ペ
ラ
機
で
、
全
長
４
７

５
考
肝
、
幅
６
０
０
考
で
重

量
は
２５

ロ
キ
‘
０
全
地
球
測
位

シ
ス
テ
ム

（Ｇ
Ｐ
Ｓ
）
や
姿

勢
を
自
動
制
御
す
る
ジ
ャ
イ

ロ
な
ど
を
搭
載
し
て
お
り
、

離
着
陸
以
外
は
自
動
で
飛
行

す
る
。

機
内
に
は
レ
ー
ダ
ー
の
ほ

か
、
赤
外
線
カ
メ
ラ
な
ど
１２

種
類

の
カ
メ

ラ
を
搭
載
す

る
。
最
高
時
速
は
約
１
２
０

ロ
キ
肝
で
、
最
大
６
時
間
連
続

航
行
で
き
る
。
航
行
可
能
な

高
度
は
地
上

１
～
４

ロ
キ
層

で
、　
一
度
の
調
査
で
１０
♂
房

四
方
を
調
べ
る
こ
と
が
で
き

る
。

千葉大学が開発した無人飛行機に
よる地表観測の様子

開
発
し
た
無
人
飛
行
機
は
１
度
の
調
査
で
１０

計
済
四
方
を
調
べ
ら
れ
る

火
山
の
噴
火
や
地
震
な
ど

大
き
な
災
害
で
は
地
表
の
様

子
が
大
き
く
変
わ
る
こ
と
が

あ
る
。
例
え
ば
火
山
が
噴
火

す
れ
ば
土
砂
が
積
も
り
地
面

の
高
さ
が
変
わ
る
。
千
葉
大

は
レ
ー
ダ
ー
の
周
波
数
を
変

え
る
こ
と
で
新
し
く
積
も

っ

た
土
砂
と
、
噴
火
前
の
地
表

の
様
子
を
比
べ
る
手
法
を
考

案
。
新
し
く
積
も

っ
た
土
砂

の
量
な
ど
が
分
か
る

と
い

う
。ま

た
、
こ
の
手
法
を
使
え

ば
木
々
の
高
さ
や
氷
河
の
溶

け
た
状
態
な
ど
も
調
べ
る
こ

と
が
で
き
る
た
め
、
農
作
物

の
生
育
状
況
の
調
査
や
環
境

保
護
な
ど
様
々
な
使
い
道
が

あ
る
と
い
う
。

レ
ー
ダ
ー
は
Ｂ
Ｓ
放
送
な

ど
に
使
う
円
偏
波
レ
ー
ダ
ー

を
採
用
し
た
。
直
進
す
る

一

般
的
な
レ
ー
ダ
ー
と
異
な
り

円
を
描
き
な
が
ら
進
む
。
直

進
す
る
レ
ー
ダ
ー
と
比
べ
屈

折
し
に
く
い
点
が
特
徴
で
、

弱
い
電
波
で
多
く
の
情
報
量

を
入
手
で
き
る
。

レ
ー
ダ
ー
と
無
人
飛
行
機

の
開
発
費
用
は
合
わ
せ
て
約

７
０
０
０
万
円
。
無
人
飛
行

機
は
飛
行
実
験
を
繰
り
返

し
、
来
年
度
か
ら
の
運
用
を

目
指
す
。
今
回
開
発
し
た
レ

ー
ダ
ー
は
２
０
１
４
年
度
に

打
ち
上
げ
予
定
の
地
球
観
測

衛

星

に
も
搭
載
す
る
予
定

だ
。


